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DE 36 03 739 C2 ^ 

Besd ireibun g voaibdteten Jandie sa vide der abbaubaren koUen- 

stofGialtigen Sntetan^ zersetzt, daB ihr Verbatoris zu 
IXe BfiiHitmR betrifft on Verfahrean xar Veiarbd- doi irAistoffliaWgen Kompimentai nnter enien faiti- 
taBgvoarobwJaucheaHsExknanenuaivonNutzvjdi schenWmabsnikt.derfurdicguteFunktonderBakte- 
otovonJaDchenachdnervorgesdidteteoMeflianrer- s rien in der aeroben Naduromgnng unbedingt emgebal- 
^ggfg^i^ ten wenlen muB. Dics« Problem wird cntweder dutdi 

We audi tjafle" eenaimte laud»e BUt in straistroh- Zugabe dncr abbanbaren kohlenstofihahjgen Substanz 
losenStaDen an.Dicgrt5fltenMengraan JaucbelaDea in (z. B. von Methaiid)oder diirch Hcrabsemng^ Ge- 
derSchweinenwhtundauchbdder Massenhaltungvon haltes an stidBtoaaltgw Substanren dorcb Entam- 
Rindcni.ggLvonLegdieanenaaDicProblanebcider lo m<aiakafiaminggd6sLDiezwaieMBg^idikatJstvor- 
Nuttung von Jauche Umitieren die Vei^Berung der teilhafter. Das Abfallwasser nach der MeUianfcmientar 
Massenhahungsviehzucht Zur Zeit werden mit Mcine- don. der mechanistAen Abtrenni^ des festen Anials 
ren Abv^andhingen die nachstehenden Verfahren zur end der EntammomakaHaenmg BBt ach aerob ran we- 
Nutzung oderzur Verarbdtnng von Jauche angewandt. seatfidi Uaneren Investidojskosten als die rohe Jaudie 
Das wsie einfadiste Verfahren ist der TTansport von ts ledigBch nadJ dner med»nia±«i Trmnong nachreini- 
jandie als solcher direkt auf das Fdd Merbd werden gen. Bn Vortdl des angefDhrtai Verfahrens der Jauche- 
sowohl die Dflngedgensdiaften der Jaudie zar ErhO- v«aibeitHngbestehtdann.daBbacincrieilweisCTZer- 
hung der Fhiditbarkdi des Bodens ds audi die Soip- setzung der organisdien Substanzen erne wcrty^ 
tiraseigensdiaften des Bodens 2or liquHJenmg der Eneigiequdle - das Bioge - gewonnen wird; bej der 
laudie genutzL Dieses Veffdiren wdst bc*r»ditBd»e » Ehtammoidakalisierung BDt dann cm angowhertss 
Naditeile auE. In der Vegetotionszdt kann die Jauche ammmiumhaltiges DOngenuild an. Naditeffig smd^ 
fOO Tage oder audi langer nidit auf die Felder aiBge- betritelitUchen InvestWonskosten. vorallem In der Stufe 
fahren werdea und es miissen hohe Investitionen erfor- der Methanfermentation. , . ^ . 
demde Vorratsbehaltererriditet werden. Obcrdies std- Die Anreidierung des Ammniaks wM entweder » 
gea die Kosten fOr die Verwendung einer jeden Men- 25 durchgrfohn, dal3 dem Abfallwasser nach erfolgto- Fil- 
eendnhdt von Jauche mit steigender Entfemung des tration Kalk zugemischt wird. durch den im AbfaUwas- 
ItaUes als Folge groflerer Transportentfemungen an. ser das Kohlcndioxid in Form von Kalziurakarbonat 
Im FiJIc der veidOnnien Schwdnejauche ist ihre Ver- ausgeMt wird und das Amm<Muak aus den dienrusdien 
wendung far die FWder vom Standpunlctder Ftuchtbar- Bindungen freigesetzt wird. Das AbfaKwaaer nut dem 
kdt des Bodens eher schadBch als poativ nutzbringend. so frden Ammoiriak wird in den Kopf einer Desorptwns- 
Da die Jauche bakteriologtsch staA verunreinigi ist. be- kdonne dngddtet In d w Desorptionskotonnc llieflt 
stdit eii Risiko der Verbrdtung von Infektionskrank- das AbfaDwasser durdi Schwereeinwu|kung enUang ei- 
hdten. Bei Oberdflngung. starkem Regen oder unerwar- ner Packung mit groflem FJrdvdumen herab. Durch ^e 
tetcm Tauwetter kann es zu dner starkcn Verunreii^ durch einen Ventilator getridiene. im G^enstrom strft- 
Bunz von OberflSdien oder ggf.Grundwasser durch die as mendeLuftwirdausdwn WasserdasAmmoniakausge- 
Jaudie koramen. blascn. Die dbs Ammoniak eittliaUende Luft wird m ei- 

Das rwdte Verfahren (CS- Urhebersdiein 2 Of 654) nen Absorber der glddien Konstrukuon wie der De- 
ist die biotogische Rdnigung der Jauche unter aeroben sorpdonskotonne gddtet, in dem das Ammonidt aus 
Bedingungen. Hierbd werden in der aus der Jau- der Luft in einer Lesung dner starkcn Sam-e. mit VortcU 
chedtux* mediamsdie Trennung dn fester, ami Kom- 40 der Phosphorsaure. absorbiert wird, die in den oberen 
Dosucren geeigneter Antdl und dn nossiger Rest erhal- Tdl des Absorbers dngddtet wnd. Aus dem unteren 
ten. Dieses Abfalhvasser wild in cine aeitAe bidogische Tdl des Absorbers tritt em flosdges Dangemittd. n«m- 
Kiaranlage gefOhri, wo es zum Abbau ones wesendi- lich AmmoniumphosphaUasuns. aus. und aus semem 
Chen Tdls der organischcn und der sdckstoffhaltigen Kopf tritt dann entammoniakalBierte Luft aus. Aus dem 
Verunreinigungen kommt Auch dieses Verfahren hat 4S oberenTeildcs Absorbers wird die Luft m den unterrai 
sdnc Naditeile. Ene Vorriditung fOr die Durchfilhrung Tdl der Desorptionskotonne gefOhrt, so daB sie m «■ 
dieses Verfahrens 1st iramer invesutionsmaBig und in new geschlossenen Kreislauf zirkuhert Aus dem AbfaU- 
der MehrzaW det FBllc auch energeUsch aufwendig. Ein wasser wwden in der Desorptionskoton ne etwa 90% 
wesen.licher Tdl der organischen Substanzen und die des Ammoniaks frdgesetzt, und das Wasser wird aus 
Mehrzahl der wdteren wertvdlen DOngesubstanzen so danuntcrenTdlder Desorpdunskolonnemdie aerote 
werden entweder vemiditet. oder aber me passieren die bidogische Nachreinigung wdtergddtet Vorteil diews 
KBranlage. ohne genutri zu werden. In der Winterzdi Verfdirens ist sein geringer energetischer Aufwand fOr 
isi infolge emer niedrjgen bidogischen AkthritSt der die Sidicistdlung der Luftzirkulation durdidie Desoip- 
Mikroorganisnien die Wrksamkdt der Rdnigung nicht donskdonne und den Abswbor. Nwiiteflig ist, daO im 
befriedi^nd. S5 HinbBck auf die gute LOsBchkdt des Ammomaks m 

Das dritte Verfahren (Firmendruckschrift von Gebr. Wasser dn grofler Durchsatz der zirkuliwenden Luft 
Neisdi Maschinenfabrik, Selb/OfrJ ist eine Kombina- nadg ist was zu groflen WraensionM der DMWpuons- 
tion dner Metfianfiffraentaiion und einer awoben kotonne und des Absorber und hiwdurch audi zu te)- 
Nadireinigung. Es steUt die bisher technisch perfektesie hen Invesutioreskosten mhrt. En weiterer Naditdl De- 

ht nnrh darin rtaO In dh& Svstem einc starKe batirc 
die aeroben Bakterien im Ferracnter bd Temperaturen dngddtet wird, d. h. cine ChcmikaHc, nut do- zu nmra- 
zwischen 35 und 40''C das sog. Biogas, A h. dn GemUch pdieren die Landleute nicht gcwOhnt sind Die empfoh- 
aus etwa 65<* Methan und 35% KoWendteidd Die lene Phosphorsaure ist auBerdem kosBpi^ Kir Ersaa 
durchschnittHche Verwdhdt der Jaudie im Fermcnter z. E durch die weidger aufwendigc Schwddsaure ist 
betrigt f 5 bb 20 1^ Zwecks Auft«diterhaltung der «s nicht gedgnet, da bd der IMngung idt Ammoniumsul- 
(rfordeifldicnTemperaturistesn6d8,indenFermen« fatderBodenangesfiuHtwird. . . 

icr Warmecnergie dnzuf Ohren, die dureh Verbrennung Bd dnem anderen Verfahrai pE-OS 29 52 734) wird 
des Btogases gewonnen wild. Hierbd woden in der BU»d«nAbfallwasserdirdttAmmonhmikaibonatabge- 
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ti«nnL Dies kann bei sdnem Sedqptmkt rail Wasser- 
dampl durcfagefuhrt werden. Das AbfaQwasser wird m 
den Kopf dner Stripperkdonne (ein^ Abtrabo^) em- 
gddtet und HieBt durch die$e KoI<»me herab, Unter 
Siedebedingungen zersetzt sidi das AmQKaniiinkarbo- s 
na; nadi und nadi, und cfie Kjompoaententd Ldas Kob- 
lendloxid und das Ammonlak gVhen in den fan G^en- 
Strom stromaiden Wasserdaropf Obcn Das Dampfge* 
misch wild aus dem Kopf der Stripperkolonne in eine 
Veistflrkungstoolonnc gefOhrt, in wdcher es einer lo 
Erhohung des Antefls des Koblendioxids und dcs Am- 
moniaks und dnem Ahsinken d» Wasserontdls kommt 
Die FlQsagkeit fur den RDddauf in die Verstirkungsko- 
lonne wird durch partielle Kondensation des Danipfge- 
imschs in einem Dephl^mator gewonnen. Aus dem 15 
Dephlegmator trill das Gasgemisdi in cinen Kosd^isa- 
tor ein, in dem fcstes Ammonhimkarbonai auskonden- 
siert- Ein Vorteil <fieses Vcrfahrens isi der, dafl in den 
ProzeB der Aramoniakanrdchcrang keine wciiere Cbc- 
mikalie eingcfOhri wird. Im Hinblick auf die hOherc 20 
Flflchii^dt des Ammoniumkarbonats bd sdner Ab- 
ircnnung durch Wasserdampf am Siedcpunki gegen- 
Ober der Fteisetzung von Ammoniak durdi Lufi unier 
nomnalen Bedingungen sind bd diesera Verfahren die 
Dimensbnen der Stripper- und der VerstArkungskoton- 35 
ne urn das Mehrfadie kleiner als die Dimensionen der 
Desorpuonskobnne in dem vorbesdiriebenen Verfeh- 
rea 

Ein Nadiidl besiehi dari n, daB fQr die Erzeugung des 
Wasserdampfs, der die Ab trennung des Ammoniumkar- 30 
bonais verursacht, dne soldie Warmemcnge benSugt 
wird, die praktisch der gesamien Biogasprodukuon cni- 
spricht Ein tedmisch nur schwer zu bcwaltigendes Pro- 
blem isi uberdies aud) die Kondensation des fesien Am- 
moniumkarbonais. 3S 

Der Erfindung Uegt die Aufgabe zugrundc, ein Ver- 
fahren der dngangs genannien Art zu eniwxkeln. bei 
dessen Durdifuhrung wcnigcr Warmccnergie bcnfiiigi 
wird und die Kond^sation des Amnioniunikarbonats 
criddiicri isL 40 

Diese Aufgabe wird durch die kennzddinenden 
Merkmaledes Paienianspruchs I gelOst 

Ausgesialiungen der Erfindung sind in den Unteran- 
sprOchen gekennzeichnet 

Das Verfahren zur Jaucheverarbeiiung geraafl der 45 
Erfindung beseitigi weitgehend die Nachieile der vorcr- 
wahntcn Verfahren. ErfindungsgemaB wird die Jaudie 
nach eino* medianischen Abirennungdes fesien Anidls 
durdi Kalkzugabe alkaHsiert Das Abfallwasser nadi 
der mechanischen Abirennung des fesicn Anieils aus so 
der rohen Jaudie oder aus der Jaudie rwch erfolgier 
Methanfermentaiion cnihait stidcstoffhaltige Substan- 
zen Uberwiegend in Form von Aramoniumhydrogenkar- 
bcmat Bd der Zugabe von Kalk kommi es zu einer 
ROIungsreaktion zwisdien dem Kalziumhydroxki und S5 
den Karbonationen, Durdi diese Rllungsreakiion wird 
eine zweifadie Wirkung endelL Der ersie Effekt besiehi 
darin, daB das Ammoniak aus den chemischen Bindan- 
gen freigesetzi wird und daB sid) sdn Dampfdrudc Qber 
>iom AiyT^Ufi/oBoor hssrd'jTch suTdss zwes- his dreifach? m 
crh5hi (und dies je nach dem absoluien Wert des Am- 
moniakgehalis in don Abfallwasser, nadi der Tempera- 
lur usw.). Pfoporuonul zu der ErhOhung des Dampf- 
drucks sinki auch die IVlenge der Energie ab, die !&r ctie 
Abirennung des Ammoniaks aus dem Abfallwasser be- as 
n6iigi wird Die zweiie Wirkung besiehi dann darin, daB 
sich das ausgefftllie Kalziun^arbonai an die feinen 
nidiigelosien organisdien Verunreinigungen bindei,die 



m das Abfallwasser audi i^b der medmmsdi^ Ab- 
tremmog iibei^egangen sind. Das i^produkt ^fimen- 
den gm und kann von dem Abfallwasser ftmfych, z. BL 
durch Sedimoitation, abgetrexmi werdeiL Der abgesetz- 
leSdilammwirdzwoks Emdtdmng in ^e mftriianisdie 
Separation zarudcgddtet 

Ehi MaB der organio^en kofalenstollhaltigen Venin- 
reinigongen ist z. R der bbdiemisdie SauerstoBbedarf 
fOr die Zersetzong dtf in dem Wasser enthahenen Bei- 
mengung^ (BSB). Ausgedruckt wird er in mg Sauer- 
siofi die fur die Zjsrsewsng der in f kg des Wassers 
enihalioien Venmrdnigungen bmodgt werden. Wah- 
rend das Abfallwasser vor der Kalkzugabe dn^ BSB- 
Wert von etwa 5000 bis 25 0(M) aufweist, dnki der BSB- 
Wert nadi d^ Rdnigung durdi die Rllungsreaklion 
mil Kalk auf eiwa 2500 bis 2700 ab. Wird dem Abfall^ 
wasser ein Flodiungs- oder Koagdienniiiel zugeseizt, 
kommi es zu dner nihmg und nadtfolgender Sedimen- 
lalion audi der koUoidalen Sioffe^ und der BSB*Wert in 
dem AbfaQwasser beirtgi nur 600 bis f40a Neben den 
kohl^sio^altigen Substanzen gehen in das Failungs- 
produki zumindesi des anwesenden Phosphors 
uber. 

Das alkaasierie Abfallwasser wird in einem Warme- 
ausiausdier vorgewarmt, und dies bis in gr6Btm6giidie 
}4ahe seines Siedepunkts, und es wird dann in den Kopf 
d^ Siripperieils einer Rektifikationskobnne einge* 
spritzt Hiei wird das Abfallwasser hn Gegenstrom mil 
Wasserdampf in Koniaki gebradit Das Ammoniak gehi 
hierbd aus dem Abfallwasser in die Dampfphase lAer, 
so daB sich der Ammoniakgehali hi dem Abfallwasser 
vermindert Das Abfallwasser mil dnem herabgesetzien 
Ammoniakgehali sirGmi aus dem unieren Teil des Sirip- 
perieils der Rekiifikationskdonne in ihre Blase ab« wo 
ihra Warme zugeftihn wird und wo Wasserdampf mil 
einem Ammoniakgehali eniwickeli wird, der seiner rela- 
liven FItichtigkeii und seinem Resigehali in dem Abfall- 
wasser enispricht Aus der Kolonnenblase wird das en- 
tammoniakalisiene Abfallwasser in einen Warmeaus- 
tausdier gefDhrt» wo es seine Warmeenergie an das in 
die RektifIkatk>nskobnne eingespritzte Abfallwasser 
at^t Nadifolgend wird es abgekflhlt und triu aus dem 
ProzeB d&r Entammoniakalisierung au& Mo^idi isi 
auch eine andere Anordnung, bei der der Wasserdampf 
fOr die Rektifikadonskobnne aus einem anderen Was- 
ser hergesielli wird und das Abfallwasser aus dem unie- 
ren Teil der Kotonne abgdeiiet wird, ohne daB es in (Ue 
Blase herabfiieBt 

Das Abfallwasser aus der Siripperkotonne und aus 
der Blase hat eine Temperaiur um 1D0°C und kann bei 
dieser Twnponiur sierilisieri werden. Die Verweilzeii 
des Abf allwassers in der Blase kann je nadi dem Durch- 
fiuB des Abfallwassers durdi die Blase und nadi den 
Forderungcn des Hygieaikers durdi ttie Wahl cines ge- 
eigneien Blasenvolumens auf einen soldien Wen einge- 
sielli werden, der seine Sierilis'ierung sichersiellL Bd 
einer Verweilzdi von fO Minuien werden alle v^eiati- 
ven Bakierienformen voniditet 

Der Wasserdampf mil dem Ammoniak aus dem obe- 
ivn Tpii rtpr Ktripperknbinne iriii in den Vcrsiarkeneil 
der Reklifikaiionskobnne ein, wo es bd einem Gegen- 
strom-Kontakt mil dem ROdcHuO zu dner Anreidie- 
rung des Ammoniaks kommt Aus dm oberen Teil do* 
Verstftrkungskdonne wird das Dampfgemtsch in dnen 
Kondensator gdeitei, wo es total zu Aramoniakwasser 
kondensien vML Bn Teil des Ammodakwassers wird 
in den oberen Teil des Versiaricertdls der Kobnne zu- 
rOdcgefOhri und bildei den ROdclIuB, Das Obrigbleiben- 
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de Ammonialcwassw wW zur weiteren Verarbdtung 
abgeleitet _ ^ , . , 

Die durch die Kondensation des DainpfgeimsdB m 
Kondenator Iregesetzte Wfinnc stdli cicjcn w«sciitfi- 
cfaen Tdl der iniSc Kolwmenblase emgcflDirten Eno*- 
gie dan Efiese Wfirme wird im Kondcnsator an erne 
KtlhlflQsdgkdt abg^ebcn und kaim abennals gcnuW 
werdoL En mOgfichcs Verfahrcn ihrer Nutznng sidil 
Z.BL vor. daB b doi Kondensator als Kiiblfliissiglceii 
Icalics Wass-Y dngefuhri wW, das zur Zuberdtraig von 
wannem Nutzwasscr bestimnii ist So kann Wasser auf 
Temperaiurcn von 85 bis S^C cnvannt weidea Ene 
andere M5gBchkeii der Nutznng der Kondensadons- 
wirme des Dainpfgenusches ist die Erwannung von 
Wasser, das in Zcntralhdaings^temcn zirkuDert. Be- 
dingung isi hj«a-bei. daB das abgckflhlic arkunercndc 
Wasser bei sdnein Eintritt in den Kondensator eme 
Tcmperatur unter 55 bis 60*' C hat Das mnlaufaide 
Wasser kann dann auf ene Tcmperatur von 85 bis gO'C 
crwSrmiwerden. 

Bei Vorschaltung einer Meihanfcrmentation isi es 
vorteilhaft, als Kahlflassigkeii die Jauche aus dem Fer- 
menier zu benutzen. Die in dem Kondensator abgefuhr- 
te Warmemenge entspricht grob der Warme, die ohne 
Rllcksichi auf das Vcrfahren der Ammoniakanreidie- 
rung in den Fcrmenter zwecks Aufrechttfhaltung der 
optimalen Tcmperatur fttr die Mcthanfennentation zu- 
gefOhrt werden mul Mit der Kondensationswanne des 
Damofes kann also mit Vorteil der Inhalt des Fermen- 



reidierte (konzentrierte) L5sung von an KoUoKfiaidd 
gebundenem Ammomak — era Gennscb ans nonnalem 
und saurem Annnonimnkarbonat ^ aiB. Der Dampl- 
druck des Ammoniaks (und dadumb ancfa das Entwei- 
chcn des Anrawniaks bei der AppSkation) Qber einer 
L&sung mit einem molaren Verb^tms des Kohlendi- 
(udds und des Ammoniaks zwisdien D<5 and 03 bei ei- 
nm Anwn ftmakgehalt von 8 bis fO Ge«.-% NHa und 
bei Temperaturen um 20*0 ist etwa 15 bis 30-mal klei- 
ner als fiber dem Ammoniakwasser mit einer ^eidi«i 
Ammoniakkonzcntralion. Im angefUhrtai Veriifiltms 
sinkt auch das Eatwdchen des Anmioniaks bd do* ^ 
pHkation ab. 

Der Gehalt an Ammoniak in dem AbfaDwasser wird 
in do- Rcgel auf f 0% des Entrittswertes und wenigcr 
lierabgesetzt Falls die koltoldalen Stoffe aus der flussi- 
gen Phase durch Zugabe ones Flockungs- oder Koagu- 
nennittds mchi bereits be! der Zugabe von Kalk ent- 
lemi wurden und lalls wh ihre B^tigung vom Ge- 
20 siditspunkt der Belastung der nachfolgenden biologi- 
schen Nachreinigung als nutzbringend z^en soOt^ 
konnen sie durch Ausflodomg audi aus dem entammo* 
niakalisicrten AbfaUwasser beseitigt werden. Die Para- 
meter der verbldbenden organischen Verunrcinigung 
des Abfallwassers, das die Technofogie der Jaucheverar- 
beitung gem^ der Erfindung passierte, entspridit nach 
Besdtlgong der kolloidalen Substanzen etwa den Para- 
m^em von Schmutzwasser aus koramunalen Aniagen 
und aus Wohnungen und ist in der Regel besser als bd 
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moniakgehalts aus dem Abfallwasser durch Abtrennen 
rait Wasscrdampf vom Gesichtspunkt des Warmcver- 
brauches grOfltenteils praktisch umsonst realisieri wird 
Bei einer rationalen Nutzung der KondensationswSrme 
isi die Menge der irreversibel verbrauchten Warme Ifir 
die EntanMnoniakaBsicrung gering (25 bis 45 MJ (pro 
Tonne) des Abfallwassers). Das Produkt aus dem Ver- 
stfirkungsteil der Rektifikationskotonne ist Ammoniak- 
wasser fin der Regel mit B bis f 0 Gew.^qfe Ammonmk). 
Das Ammoniakwasser eignet sich nicht zur direkten 
Dflngung, da es bd sdnem Ensatz zu betrSditlidicn 
Verlusten an Ammoniak durch sdne Verdampfung in 
die Aimospharc kommt Das m dem Ammoniakwasser 
enthaltene Ammoniak kann chemisch an cine saure 
Komponente gebunden werden, die in dem ProzeB in 
der Regd zur VerfUgung steht, und zwar an Kohlendi^ 
oxid, das in den Rauchgasen (Verbrennungsprodukcen) 
enthalten ist. die bei der Erzeugung der Ifir die Entam- 
moniakalisierung benStigten Wftrme in der Kektifika- 
donskobnne durch Verbrennung kohlenstofFhaltiger 
Substanzen anfallcn. Das Kohlendioxid wird derart ge- 
nutzt, daB das Ammoniakwasser in einem Absorber mit 
den Rauchgasen in Kontakt gebracht wird In dwn Ab- 
sorber spidt sich eine chemische Rcaktion ab, bd der 
das Kohlendioxki aus den Rauchgasen in das Ammoni- 
akwasser Obergeht und dieses diemisch das Kohlendi- 
<»ddbindet 

Bd der Verarbdtung von Jauche nadi erfolgter Me- 
thanfennentation ist es vorteilhaft, als Quelle des Koh- 
itnd»)dds.ds£ B!Cges zu ben*!t^n dnm lUngas wird 
hierbei ein Teil der BaUastkomponenten entfont, und es 
kommt auch zu seiner mehr als 90-%-igen Entschwefe- 
lung. Bei der Reaktion zwischen Ammoniak und Koh- 
lendioxid wild Warme freigeseizt Die freigesetzie War- 
me wild aus dem Absorber durdi Kfihlung abgefOhrt, 
und die flussige Phase wird auf einer Twnperatur um 
20**C Oder weniger gehaltea 

Aus dem Absorber tritt als Hfissige Phase erne ange- 
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gen* die ] auche in der Winterzdt verarbeiten. 

Die Wlrkungcn, die mit dem Verfahren der Verarbei- 
tung von Jauche aus Exkrementen vcm Nutzvieh gemSB 
der Erfindung erreicht werden kdnnen, lassen sich wie 
folgt zusammenf assen: 

- Herabsetzung des Gehalies an Vemnreinigun- 
gen in der Jauche im Falle organischer kohlenstofF- 
haltiger Substanzen um etwa 80 bis 90%, Im Falle 
stkdcstoffhaltiger Stoffe um etwa 90% imd mehr 
und im Falle von Phosphor um etwa 99%. Hierbei 
werden die organischen kohlenstoffhaldgen Stoffe 
und der Phosphor in den wit Kalaumkarbonat an- 
gereicherten Kompost und die stickstdfhaltigen 
Komponenten in ein konzeniriertes ammomumhal- 
tiges DiSngemiticlllberftlhrL 

- Das in der Jauche enthaltene Wasser wird bei 
der Verarbeitung gemfiB der Erfindung steriHsiert 

- Die Invcstitionskostcn fflr das Verfahren der 
Jaucheverarbeitung gemSB der Erfindung das 
durch eine aerobe Nachreinigung ergftnzt wird, lie- 
gen wesentfich niedriger als die Kosten ftir eine 
sdbstfindige aerobe Reinigung dor Jauche oder fQr 
eine kombinlerte awobe Rdfigung mit einer En- 
tammoniskaUderung und eino* aeroben Nachreim- 
gung. 

- Man gewinnt ein urn ein Mehrfaches staijueres 
AmmoniumdQngemiitel, als es das Ammoniakwas- 
ser ohne Zugabe einer staiicen ^ure ist 

- Im Falle einer vorgeschalteten Methanfermen- 
lauon uwl bei Nuuung des Blogases als Quelle des 
Kohlendioxids wird aus dem Biogas em wesentu- 
dier Anieit der Ballastbeimengungen - vor allem 
von Kohlendioxki — entfernt. und das Biogas wird 
enlschwefdL Hierdurch steigt sein Nutzwert we- 
sentlidi an. 

Vorzugswcise lauft das Vcrfahren gen^B der Erfin- 
dung folgendermaBen ab. Die Jauche oder das nach der 
Abtfennung eines festen Anteils aus dor Jaudie anfal- 
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lende Abfallwasser wiid durch Vennengung mit KaDt ters fiel audi Abfanwasso- prakdsch ohne feste Bdmoi- 
alkaEsiert Der entsterelene Schlamm wird abgetrennt. gungen an. Dieses Wasser enthidt aUerduisj neben den 
SKbSSr wird in einen. Warmeau8tai«cher gelfisten Substan«n n^^ch koBotto^e Beimengingen 
^^tot und in den oberen Tefl dcs Strippertefles und frdes Ammonjakt sein BSB-Wat betrug 25oa Aus 
S^^SSskadonskoIonnegeftthrtlnderStripperko. s dcmSchlaminwurdeaiJeinem Bandfilterl^^ 
Sne wW^/Snmoniak atS dem alkalirierten Abfall- 30% Trockensutetanz m einer Menge von 10 t/d abge- 
Ser durd> einen GegenstronvKontakt mit Wassei- trennt Das AbfaHwaser wurde imch yorewamung in 
dS abgetrennt Das Abfallwasser mit dem vermin- dnem Wanneausta«rt«r in me Rektifa^ 
derten Ammoniakgchalt strtmt aus der Stripperkdon- eingespntzt,woder GeliaIide$ An^^ 
nrSdieKolonneSweiter.woausihmderfOrdas ,o f allwasser auf WS kg/t absank. Dasentammoniataili. 
Abtremien des Ammoniaks ben6tigte Wasserdampf sierte AbfaDwMser gab in einem WarmoiMtauscher 
entwidcelt wird Aus der Blase wird das Abfallwasser seine mme ab und strthnte in die aerobe Nadimrt- 
mit dem venninderten Ammoniakgehalt flber einen gung weiter. Als weoeres rtwdukt trat aus der Rektifi- 
Wanneausuusdier grfflhrt, in dem es seine Warme an kationskolonne pro Tag f ^ t Ammomakwassernut ei- 
dasAWaUwaiserdasindenoberenTefldcsStrippertells ij nem Gelialtvon fOO kg NHj/t am. In emem Absorber 
der Rektifikatmnskdonne strBmt. abgibt und nachfol- wurde das Ammoniakwaswniit Rauchgasen mk einsn 
laid aus dem Prozefl austritt Das AbfaHwasser mit Gehaltvon8Volunien-%CO,mKontaktgebradJtAus 
dem venninderten Ammoniakgehalt kann auch ausdem dem Absorber str6m« als flOssiges DOngemtttel eme 
Proiefl abgeldtet werden. ohne dafl es in die Blase ein- liJsung t«±imchen Amironmm^ mit emem 

tritL m diaem Fall wird der Wasserdampf fiJr das Ab- jo molaren Verhaitnk CO, : NH, - 0^ in emer Menge 
trennen des Ammoniaks aus einer anderen QueUc zuge- von f.40 1/d mit einem Gehalt von 240 kg techmsdien 
leiteL Das Gemisch aus Wasserdampf und Ammoniak ^nraoniumkarbraatt je t des HOffiigai DOngemiuels 
aus dem obcrcn TeH des Siripperteils der Kotomie wird ab. Nach Vorerwammigdes mdie Ri^fttattonskdon- 
Ober den Verstfirkungsteil der Kolonne in den Konden- ne emgcspnttwn Abfanwa»ers apf 90 C war es not- 
sator gefuhrt In dem Verstarkungsteil der Kolonne 25 wendig. m die Blase der RcktifikatioiBkotoime pro Tag 
st^ in dem Gemisch aus Wasserdampf und Ammoni- 203 GJ Wirmeenerpe mit einem Tonperatunuvrau 
Sfbri dS G^oSnvXontakt mit dem durch einen von J20 bis f30;C einzuWhrea Im Kond«isator der 
TeUdesAmmoniakwassere ausdem KondensatorgebU- Rektifikationskolonne wurde die Kondensationswirme 
deten ROckflufl der AnteU des Ammoniaks an. Im Kon- zur Zubereitung von warmem Nut2w«sser genum. Zu 
densator wird das Gemisch aus Wasserdampf and Am- » <Ueson Zwedc wurden f7.f GJ/d Warmeenergie ge^ 
moniak unter Bildnng von Ammoniakwasser konden- nutzL 

siert En Teil des Ammoniakwas»rs wird als ROdcfluB ^ t , 

in den VerstflrkungsteD der Kotonne zurOckgel^Jhrt, und Bespiel 2 

der verbleibende TeH flieBt in den Absorber weiter. wo ^ , . v ™ . . • i. v. 

t XKddendioxW enthaltenden Gasen in Kontakt 35 . One Modifikation^des jmgrftihrten B^^ 
gebradit wiiti Als sofche Gase werden entweder in der Anwendung ernes Koagu^^ 
rLuS^ dh. Verbrennungsprtxiukte aus der Ver- «n(llI)fhlorid Das E»i4111)-Chlorid 
breram^ kohlenstoffhaltiger Substanzen bd der Er- tammonWcahsierte Abfallwasser hmt^ dem Warme- 
Lugung der in den Proztf zugefOhrten Energie. oder austauscher m em«- Menge von f ^8 feJU je t Abla^ 
im Falfe einer vorgesdialteten Methanfermentation 40 wassw, dh. von 90.7 kg ^^^J.'^?^J^^!^^'^ 
Biogas benutzt Das Kohlendwxid geht biertd in die Abfallwasser Ober em "'^"^ch 
Lftsung Ober und bindet sich chemisch an das Ammoni- liB in emen Absetzer gefllhrt wurda Hierbei wurden 
iSdem Absorber tritt eine LBsung von durob Koh- aus dem AbfaUwasser ^ >'<>n°'^« f;°«"'»^i^ 
lendioxki chemisch gebundenem Ammoniak in Form nnd die FlockM aussednnaittert. Das J^JJ* 
S^enAmmoniLmkarbonats(einesGemischesaus as Abfallwasser mil emem BOT-Wert von t300vmd^ 
normalem und saurem Ammonhimkarbonat) aus. Die dem Absetzer zur awoben Nacfaremigung weiterbdOi- 
bei der Kondensaticm des Gemia^es von Wasserdampf . dert 
und Ammoniak im Kondensator freigesettte Energie 

wird znr Zuberatung von warmem Nutzwasser und im uaspiei 3 

Falle der voiseschalteten Methanfermaitation zur Be- 50 , . ^ . > ^ 

hSigd«ftm«itersgenu1zt Bei der Metbanfermentotion wurden m^on Fo^ 

Als Beispiele wadcn nachfolgend Parameter angc- menter je t Jauche mit 8% poctensutetanz m-. 
fOtoL<Detod«.Prozcfl der V«Lbeitang einer Misdi- dh.etwa f3^ kg Biogas mrt einer Enegie von 300 M J 
Seaiu^lneTs^weine-undRhKlvieSro^^ (83j6 kWb) ftejgesetzt In emm B^wr wurfe aus 

ans denim Area) dnerLandwirtscfaaftsgememscfaaftfai- ss der Jauche Kompostmtt enra 30% TVoAaOTbsto^ 
sSfiertensozialenQuichtmigenzatre&n. einer Menge von «67 1 zusw™ nut AMJ- 

wasser gewonnen, das m den Prozefl der Ammomatain- 
Bdspid f reldiening gefDhn wurde. Dv Ammoniakgehwlt betrog 

2 gjekgdes Abfallwassers. DasdnrdiZugabevDn KaDc 

Die arilchejaucheproduktion betrog foot mit einem eo in einer Menge von 3,3 kg rdnenK^amondsjetdw 
GebaJt von 1 J kg NH3 je t Jauche. von 20 kgunlosficher verarbdteten Jauche alkafisierte AbfaHwasser wirte m 
Stoffeic t Jauche und mh einer chenrischen Venmrdni- dnem WIrmeaustanscher anf SZ'C vorerwannl rod m 
grag Strorediend dem BSB-Wert von J 0 OOa Der die Stripperkotomie dngespntztFQr die Herabsetzung 
Kalkvertnaocb betrng iSgBch Vt pulveriBnmgen des AnunDniakgehalt5Von2ganf(tfgm f J^des Ab- 
BiBmkalks mit einem Gehali von 90% CaO, Nacfa Ab- es faDwassers bd dnem Wert der rdativen nucfaogkat 
lauf der SDungsreaktion wurde m dnem fconlimaeifi- von Ammomak g^enflber Wasser tou 2J(Pwr?K-M» 
cben AbKtzer aus der Jandie dn Feststoffantdl von CMton C H: Thenncal Enpeer's Hm^K-. SBU 
80 kR unlCdicher Stoffe je tSdilamm abgetrennt: wd- &3-S7.ffl)beirtgtdasnnaimaiefliearBtedieVert«lt- 
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nis d» DampfduidiHuss^ der aas dem oberen TeQ der 
Strq3perko!(»me austritt, zo der Menge der einge^tz- 
teii FlQ^i^cdt Gt0448. Das wtrkEdie Veriialtnis wild urn 
30% h5her als der mmmiale Wert angesem. Unter die- 
sen Umstfinden traien aus d^ oberen TeS der Strip- s 
perkobnnei Je t der veraibdteten Jaudie gerechnet 
4fi9kg von Dampf atis, der kg Ammonhk enthielL 
Zu sdner Bildung wurden in die Bbise 947 M] (26^ 
kWh) Energie eingefOhrt- Das Wasser erwarmie rich m 
der StrippeJkoIonne von 92 auf fOO°C Fflr diese Erwfir- to 
mung war es ndtig, in die Blase 24,1 MJ (6,7 kWh) je t der 
verarbeiteten Jauche dnzufUhrea In der Blase muBten 
somit dem Abfallwassff aus 1 1 Jauche II83 M] (33 
kWh) zu^efnhrt werden. Diese Warrae wurde durch 
Verbrennung von Biogas gewonnen. Bei einer Wlrk- is 
sarokeit der Nutzung der in dem Biogas vortiandenen 
Warme durcfa Verbrennung von 8f,5% muBte Biogas 
mit einer Energie von f453 MJ (405 kWh) verbrannt 
werden. Dies bedeutet* daB fflr die EntammoniakalSsfe^ 
rung 48,6% des produzierien Biogases verbraucht wur- 20 
den. Die D&mpfe aus dem oberen Teil der Stripperko- 
ionne wurden in die Verstarkungskotonne gefuhii, wo 
der Ammoniakgehalt von 3 f auf 80 g je kg des Dampf- 
.gemisches erhoht wurde. In dem Kondensator wurde 
das Dampfgemisch vollig kondensiert Es entstand Axn- 25 
moniakwasser mit einem Gehalt von 80 g Ammoniak je 
^kg Ammoniakwasser. oder in anderen Worten, es fiel 
f6g5%iges Aminionlakwasser an. ausgedrflckt in der flb- 
ficheren. auf das NH4OH bezogenen Form. Dabei wur^ 
de eine Warmemefige fr^esetzt, die grob der Wftnne so 
entsprach, die in die Blase zwecks Bildung der Daropfe 
eingefuhrt wurde, die aus dem oberen Teil der Stripper- 
Icolonne austraten, d h. 94,7 MJ (263 kWh) je t der ver- 
arbeiteten Jauche. Diese W^e wurde in dem Konden- 
sator an die Jaucfae abgegeben, die aus dem Fermenter 35 
'gepumpt und in den Fermenter zuruckgefflhrt wurde. 
Zur Beheizung des Fermenters war es n6tig, je t der 
verarbeiteten Jauche 73,6 MJ (20^ kWh) Wftrme zuzu- 
fflhren. Die Wirksamkeit der Warmenutzung in dem 
Warmeaustauschersystem Kondensator-Fermenter be- 40 
trug 77%. Das AinnK>niakwasser b^innt bei normalem 
barometrischcn Druck. bei 72 bis 73*C zu rieden, der 
Taupunkt des in den Kondensator dntretenden Dampf- 
gemischs ist dann 97 bis 98° C Aus dem Kondensator 
wurden fS^kg f6g5%-igen Ammoniakwassers mit 45 
f 3 kg Ammoniak je t der verarbeiteten Jauche abgezo- 
gea Das Ammoniakwasser wurde in einen Absorber 
geleitet, wo es nut dem Biogas in Kontakt gebradit 
wurde: In dem Absorber reagierte das in dem Ammoni- 
akwasser endialtene Ammoniak mit dem Kohlendloxid so 
zu ebiem DtlngemitteL das Kohlendioxid und Ammoni- 
lak in dnem molaren Veih&Itnts von 03 entfaielt Die 
Menge des aus dem Absorber aiistretenden flQssigen 
DQngemittds betrog f8,9 kg je t der vmibeiteten Jau- 
che. Der Absorber wurde so entworfen, daB er sowohl 55 
die gesamte Produktion an Biogas aus dem Eomenter 
als audi nur den Biogas-Tdl, der das Prodokt aus der 
Tedmobgie der Jaucbeverarbdtung darstdlt, verarbei- 
ten konnte. In dem ersten Fall sank der Gehalt an Koh- 
lendioxid in dem Biogas vnn 35% urn 33 Relativ-% aul 60 
263% abb tm zwdten Fail dann um 64 Relativ^% auf 
f6^%. In b€^en I^en werden ans dem Biogas alle 
sauren Begldtstoffe entfemt 
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dner vorgearfalteten Methanfcrmentatbn, da; 
durch gekennzeidmet/ daB man die Jaudie durdi 
Vermoigung mit Kalk alkalisiert, die alkaHsierte 
JaiuAe In Schlanun und Abfallwasser auftrennt, das 
Ablaliwasser in den oberen TeH des Str^perteils 
einer Rekdfikadonskolonne einfObrt, wo aus dem 
Abfallwasser im Gegwtromkontakt mit Wasstf- 
dampf das Ammoniak aus der Jauche abgetrennt 
wird, das Abfallwasser In die Kdonnenblase leitet, 
wo aus dem Abfallwasser durch Erw&rmungdessd- 
ben der Wasserdampf ftlr die Abtrennung des Am- 
moniaks entwickdt wird und/oder das AbfaQwas- 
ser mit einem vermiiKlerten Anteil an Ammcmiak 
aus dem ProzeD austritt,den Wasserdampf zusam- 
raen mit dem Ammoniak aus dem oberen Teil des 
Stripperteils der Kdonne in einon Kondensator 
fQhrt, wo er zu Ammoniakwasser auskondensiert, 
das Ammoniakwasser b einen Absorber leitet wo 
es mit dn«n Kohlendioxid enthaltenden Gas in 
Kontakt gebradit wird, so daB aus dem Absorber 
eine L^sung durdi Kohlendioxid cfaemisch gebun* 
denen Ammoniaks und ein Gas mit herabgesetz- 
tem Kohlendioxidgehalt austreten. 
Z Verfahren nadi Anspruch J, dadurch gekcnn- 
zeichnet, daB der Wasserdampf mit dem Ammoni- 
ak aus dem Stripperteil der Kolonne vor dem Fin- 
tritt in den Kondensator eine Verstarkungskobnne 
durcbstrOmt, wo durch einen Gegenstrom-Kontakt 
mit dem dtirch einen Teil des Ammoniakwassers 
aus dem Kondensator gebildeten RudcfhiB der Ge* 
halt an Ammoniak in dem Gemisdi aus Wasser- 
dampf und Ammoniak ezii5ht wird 

3. Vo^ahren nadi Anspruch f . dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das alkaUsierte Abfallwasser vor dem 
Hntritt in die Rekdfikationskdonne in dnem 
meaustauscher durch das aus dem ProzeB austre* 
tende AbfaBwasser mit einem verminderten Am- 
moniumgehal t vorgewfirmt wird 

4. Verfahren nach Anspruch f, dadurch gckenn- 
zddmet, dafl die bei der Kondensation im Konden- 
sator abgegebene Warme aus dem Geraisch aus 
Wasseidampf und Ammoniak zur Zuberdtung von 
warmem Nutzwassor und/oder zur Heizung, gege- 
Ijenenfalls bdm Hnsatz der Methanfermentation 
zur Beheizting des Fermenters* genntzt wird 

5. Verfahren nadi Ansprudi f, dadurch gdkenn- 
zeidmet, daB als Kohlendioxid enthaltendes Gas in 
den Absorber Rauchgase oder Biogase eingdeitet 
werden. die bei der Erzeugung von Warmeenergie 
durch Verbrennung kohlenstoffhaltiger Substan- 
zen oder bei der Meilianfermentation anfallen- 

6. Verfahren nacb Anspruch f, dadurch gekcnn- 
zeklmet, dafi das Abfallwasser in der Kolonnenbla- 
se steriBaert wird, wobd die GrnBe der Blase so 
gewihit wird, daB in der Blase ein e ffir die S tBn]is]e< 
rung benfitigte VerwdJzelt des Abfallwassers a- 
cfaergesteOtwird 

7. Verfahren nacb Ansprudi f| dadordi gekenn- 
zeldmet, daB in die Jatidie und/oder in das AbfaB- 
wasser dn Flokkungs- und/oder ein Kx»gu5enmt- 
tdzngegeben werden. 



f. Veff ahren zur Verarbdttmg dner rohen Jaudie 
aus Nntzvieheadcrementen oder einer Jaucbe nadi 



